
Nazwa przedmiotu: Biostatystyka 

 

Kod przedmiotu: M1 
Typ przedmiotu: obligatoryjny 
Poziom kursu: 2 
Rok studiów: I 
Semestr: 1 
ECTS: 5 
 
Prowadzący: dr hab. Joanna Szyda 
 
Cel przedmiotu: 

1. Efekty kształcenia: 
Student zdobywa teoretyczną wiedzę z zakresu statystyki matematycznej dotyczącą 
zaplanowania eksperymentu oraz podstaw statystycznej analizy danych 
doświadczalnych i terenowych, równolegle z uzyskaniem praktycznych umiejętności 
samodzielnego analizowania i interpretacji wyników takiej analizy. Dodatkowo nabywa 
umiejętność rozwiązywania złożonych zadań w systemie pracy grupowej. 

2. Kompetencje 
Ukończenie kursu pozwala na samodzielny wybór metodyki i przeprowadzenie analizy 
statystycznej danych na poziomie pracy licencjackiej i magisterskiej jak również na 
zrozumienie podstaw metodyki statystycznej i interpretację wyników prac innych 
autorów, które zostaną przez studenta wykorzystane jako piśmiennictwo w pracach 
licencjackich i magisterskich. Umożliwia pracę w jednostkach zajmujących się analizą i 
interpretacją danych. 

3. Wymagania wstępne:  
matematyka 

4. Treści kształcenia:  
populacje i próby danych, testowanie hipotez, estymacja parametrów, test t i inne testy 
służące do porównania średnich dwu prób, test χ2, test F, analiza wariancji, regresja, 
korelacja 
 

Literatura:  

 Hawkins, D. (2005) Biomeasurement. Understanding, analysing, and communicating data in 
the biosciences. Oxford University Press.;  

 Draper, N.R., Smith, H. (1998) Applied Regression Analysis, Wiley;  

 Collett, D. (1991) Modelling Binary Data, Chapmann and Hall 
 
Metody kształcenia: wykłady – 15 h, ćwiczenia – 30 h, praca własna – 30 h 
 
Metody oceny: zaliczenie ćwiczeń na podstawie średniej z ocen zdobywanych w ciągu semestru 
(minimum 2,51); zaliczenie wykładów na podstawie zaliczonych ćwiczeń oraz wyniku egzaminu 
(minimalny zasób wiedzy 60%) 
 
Język wykładowy: polski lub angielski (w miarę zapotrzebowania) 
 



Wykłady z biostatystyki dla studentów kursu licencjackiego Biologii 
Wydział Biologii i Hodowli Zwierząt 

 
Tematyka wykładów (15 wykładów po 1 godzinie) 

 

Wstęp – zastosowanie statystyki w badaniach biologicznych, statystyczne podstawy 
testowania hipotez i oceny parametrów: 
1. Wykład wstępny: (i) charakterystyka przedmiotu (zasady zaliczenia), (ii) literatura przedmiotu, 

(iii) podanie listy czasopism naukowych, z których studenci mogą korzystać do przygotowania 
prezentacji (iv) zastosowanie metod biometrycznych w badaniach biologicznych – dyskusja. 

2. Populacje i próby danych: (i) różnice między populacją generalną, a próbą danych, między 
parametrem populacji, a estymatorem; liczebność próby danych a estymacja parametrów 
populacji, (ii) próbkowanie: próby losowe i nielosowe, replikacje, (iii) klasyfikacja pomiarów – 
ciągłe, dyskretne, (iv) zapoznanie studentów ze standardowym formatem publikacji naukowej. 

3. Testowanie hipotez: (i) konstrukcja hipotez zerowych i alternatywnych, (ii) błędy związane z 
testowaniem, (iii) poziom istotności testowania, (iv) obliczanie wartości błędu I-go rodzaju, (v) 
moc testowania, (vi) przewidywanie mocy. 

4. Estymacja parametrów: (i) błąd standardowy, (ii) przedziały ufności, (iii) przegląd metod 
estymacji, (iv) estymacja vs. predykcja. 

5. Podsumowanie dotychczasowego materiału, wspólna analiza przykładów, dyskusja. 
Testy statystyczne – przykłady najczęściej stosowanych testów statystycznych: 
6. Test t: (i) zakres stosowania, (ii) definicja testu, (iii) przykłady: porównanie jednej próby z 

wartością stałą, porównanie dwu prób, porównanie obserwacji sparowanych. 
7. Inne testy służące do porównania średnich dwu prób: (i) test U Manna-Whitneya, (ii) test 

rangowy Wilcoxona, (iii) test Kruskala-Wallisa, (iv) przykłady zastosowania testów. 
8. Test chi-kwardat: (i) zakres stosowania, (ii) definicja testu, (iii) przykłady zastosowania testu, 

(iv) inne testy stosowane do hipotez dotyczących tablicy kontyngencji. 
9. Test F: (i) zakres stosowania testu, (ii) definicja testu, (iii) przykłady zastosowania testu. 
10. Podsumowanie dotychczasowego materiału, wspólna analiza przykładów, dyskusja. 
Elementy statystycznego modelowania danych: 

11. Analiza wariancji: (i) modele analizy wariancji, (ii) zakres stosowania, (iii) przykłady 
zastosowania, (iv) testowanie hipotez w kontekście analizy wariancji. 

12. Regresja liniowa: (i) komponenty równania regresji liniowej, (ii) zakres stosowania, (iii) 
przykłady zastosowania, (iv) testowanie hipotez w kontekście regresji. 

13. Korelacja: (i) korelacja Pearsona: definicja, zakres stosowania, znaczenie, testowanie hipotez i 
przykład zastosowania, (ii) korelacja Spearmana definicja, zakres stosowania, znaczenie, 
testowanie hipotez i przykład zastosowania. 

14. Podsumowanie dotychczasowego materiału, wspólna analiza przykładów, dyskusja. 
15. Regresja nieliniowa: (i) regresja liniowa vs. nieliniowa, (ii) zakres stosowania, (iii) przykłady 

najczęściej stosowanych transformacji nieliniowych, (iv) regresja logistyczna – przykład 
zastosowania, (v) testowanie hipotez. 

 



Tematyka ćwiczeń (15 ćwiczeń po 1 godzinie) 
 

Wstęp – zastosowanie statystyki w badaniach biologicznych, statystyczne podstawy 
testowania hipotez i oceny parametrów: 
1. Ćwiczenia wstępne: omówienie organizacji i zasad prowadzenia ćwiczeń, podział na grupy 

robocze (4 grupy robocze w jednej grupie ćwiczeniowej). 
2. Populacje i próby danych: wykonanie obliczeń i eksperymentów praktycznie ilustrujących 

zagadnienia poruszane na wykładzie. 
3. Testowanie hipotez: wykonanie obliczeń praktycznie ilustrujących zagadnienia poruszane na 

wykładzie, prezentacje grup roboczych 1 i 2 dotyczące metodyki, analizy wyników i wniosków, 
w oparciu o dowolnie wybrany artykuł naukowy. 

4. Estymacja parametrów: wykonanie obliczeń praktycznie ilustrujących zagadnienia poruszane 
na wykładzie, prezentacje grup roboczych 3 i 4 dotyczące metodyki, analizy wyników i 
wniosków, w oparciu o dowolnie wybrany artykuł naukowy. 

5. Kolokwium 1 
Testy statystyczne – przykłady najczęściej stosowanych testów statystycznych: 

6. Test t: wykonanie obliczeń praktycznie ilustrujących zagadnienia poruszane na wykładzie, 
„recenzenci” otrzymują „publikacje” od grup roboczych 1 i 2. 

7. Inne testy służące do porównania średnich dwu prób: wykonanie obliczeń praktycznie 
ilustrujących zagadnienia poruszane na wykładzie, „recenzenci” otrzymują „publikacje” od grup 
roboczych 3 i 4. 

8. Test chi-kwardat: wykonanie obliczeń praktycznie ilustrujących zagadnienia poruszane na 
wykładzie, „recenzenci” grup 1 i 2 prezentują uwagi i oceny „publikacji”, a „autorzy” podejmują 
z nimi dyskusję. 

9. Test F: wykonanie obliczeń praktycznie ilustrujących zagadnienia poruszane na wykładzie, 
„recenzenci” grup 3 i 4 prezentują uwagi i oceny „publikacji”, a „autorzy” podejmują z nimi 
dyskusję. 

10. Kolokwium 2. 
Elementy statystycznego modelowania danych: 

11. Analiza wariancji: wykonanie obliczeń praktycznie ilustrujących zagadnienia poruszane na 
wykładzie. 

12. Regresja liniowa: wykonanie obliczeń praktycznie ilustrujących zagadnienia poruszane na 
wykładzie. 

13. Korelacja: wykonanie obliczeń praktycznie ilustrujących zagadnienia poruszane na wykładzie. 
14. Kolokwium 3. 
15. Zaliczenie ćwiczeń. 
 
 
 


