Nazwa przedmiotu: Biostatystyka

Kod przedmiotu: M1

Typ przedmiotu: obligatoryjny
Poziom kursu: 2

Rok studiéw: |

Semestr: 1

ECTS: 5

Prowadzacy: dr hab. Joanna Szyda

Cel przedmiotu:

1.

3.

4.

Literatura:

Efekty ksztatcenia:

Student zdobywa teoretyczng wiedze z zakresu statystyki matematycznej dotyczacyg
zaplanowania eksperymentu oraz podstaw  statystycznej analizy danych
doswiadczalnych i terenowych, rownolegle z uzyskaniem praktycznych umiejetnosci
samodzielnego analizowania i interpretacji wynikéw takiej analizy. Dodatkowo nabywa
umiejetno$¢ rozwigzywania ztozonych zadan w systemie pracy grupowej.

Kompetencje

Ukonhczenie kursu pozwala na samodzielny wybor metodyki i przeprowadzenie analizy
statystycznej danych na poziomie pracy licencjackiej i magisterskiej jak réwniez na
zrozumienie podstaw metodyki statystycznej i interpretacje wynikdw prac innych
autorow, ktére zostang przez studenta wykorzystane jako pismiennictwo w pracach
licencjackich i magisterskich. Umozliwia prace w jednostkach zajmujgcych sie analizg i
interpretacjg danych.

Wymagania wstepne:

matematyka

Tresci ksztatcenia:

populacje i préby danych, testowanie hipotez, estymacja parametréw, test ti inne testy
stuzgce do poréwnania $rednich dwu préb, test x?, test F, analiza wariancii, regresja,
korelacja

¢ Hawkins, D. (2005) Biomeasurement. Understanding, analysing, and communicating data in
the biosciences. Oxford University Press.;

e Draper, N.R., Smith, H. (1998) Applied Regression Analysis, Wiley;

o Collett, D. (1991) Modelling Binary Data, Chapmann and Hall

Metody ksztalcenia: wyktady — 15 h, ¢wiczenia — 30 h, praca wtasna — 30 h

Metody oceny: zaliczenie éwiczeh na podstawie sredniej z ocen zdobywanych w ciggu semestru
(minimum 2,51); zaliczenie wyktadéw na podstawie zaliczonych ¢wiczen oraz wyniku egzaminu
(minimalny zaséb wiedzy 60%)

Jezyk wyktadowy: polski lub angielski (w miare zapotrzebowania)



Wykt ady z biostatystyki dla studentdéw kur su
Wydziat Biologi:i i Hodowl i Zwierzat

Tematyka wyktadow (15 wyktaddéw po 1 godzinie)

Ws t e-p zastosowanie statystyki w badaniach biologicznych, statystyczne podstawy

testowania hipoteziocenypar ametr 6 w:

1. Wyktad wstepny: (i) charakterystyka przedmiotu (zasady zaliczenia), (ii) literatura przedmiotu,
(i) podanie listy czasopism naukowych, z ktérych studenci mogg korzysta¢ do przygotowania
prezentacji (iv) zastosowanie metod biometrycznych w badaniach biologicznych — dyskusja.

2. Populacje i proby danych: (i) réoznice miedzy populacjg generalng, a prébg danych, miedzy
parametrem populacji, a estymatorem; liczebnosé proby danych a estymacja parametréw
populacji, (ii) probkowanie: préby losowe i nielosowe, replikacje, (iii) klasyfikacja pomiaréw —
ciggte, dyskretne, (iv) zapoznanie studentéw ze standardowym formatem publikacji naukowej.

3. Testowanie hipotez: (i) konstrukcja hipotez zerowych i alternatywnych, (ii) btedy zwigzane z
testowaniem, (iii) poziom istotno$ci testowania, (iv) obliczanie wartosci btedu |-go rodzaju, (v)
moc testowania, (vi) przewidywanie mocy.

4. Estymacja parametréw: (i) btad standardowy, (ii) przedzialy ufnosci, (iii) przeglad metod
estymaciji, (iv) estymacja vs. predykcja.

5. Podsumowanie dotychczasowego materiatu, wspdlna analiza przyktadéw, dyskusja.

Testy statystyczne—pr zykt ady najczes$ciej stosowanych testé

6. Test t: (i) zakres stosowania, (ii) definicja testu, (iii) przyktady: poréwnanie jednej proby z
wartoscig statg, poréwnanie dwu prob, poréwnanie obserwacji sparowanych.

7. Inne testy stuzgce do poréwnania $rednich dwu prob: (i) test U Manna-Whitneya, (ii) test
rangowy Wilcoxona, (iii) test Kruskala-Wallisa, (iv) przyktady zastosowania testow.

8. Test chi-kwardat: (i) zakres stosowania, (ii) definicja testu, (iii) przyktady zastosowania testu,
(iv) inne testy stosowane do hipotez dotyczgcych tablicy kontyngencii.

9. Test F: (i) zakres stosowania testu, (ii) definicja testu, (iii) przyktady zastosowania testu.

10. Podsumowanie dotychczasowego materiatu, wspdlna analiza przyktadéw, dyskusja.

Elementy statystycznego modelowania danych:

11. Analiza wariancji: (i) modele analizy wariancji, (ii) zakres stosowania, (iii) przyktady
zastosowania, (iv) testowanie hipotez w kontekscie analizy wariancji.

12. Regresja liniowa: (i) komponenty réwnania regresji liniowej, (ii) zakres stosowania, (iii)
przyktady zastosowania, (iv) testowanie hipotez w kontekscie regresii.

13. Korelacja: (i) korelacja Pearsona: definicja, zakres stosowania, znaczenie, testowanie hipotez i
przyktad zastosowania, (ii) korelacja Spearmana definicja, zakres stosowania, znaczenie,
testowanie hipotez i przyktad zastosowania.

14. Podsumowanie dotychczasowego materiatu, wspdlna analiza przyktadéw, dyskusja.

15. Regresja nieliniowa: (i) regresja liniowa vs. nieliniowa, (ii) zakres stosowania, (iii) przyktady
najczesciej stosowanych transformacji nieliniowych, (iv) regresja logistyczna — przykiad
zastosowania, (v) testowanie hipotez.



Tematyka éwiczen (15 éwiczen po 1 godzinie)

Ws t e zastosowanie statystyki w badaniach biologicznych, statystyczne podstawy

testowania hipotez i oceny parametr Ow:

1. Cwiczenia wstepne: oméwienie organizacji i zasad prowadzenia ¢wiczen, podziat na grupy
robocze (4 grupy robocze w jednej grupie ¢wiczeniowej).

2. Populacje i proby danych: wykonanie obliczen i eksperymentow praktycznie ilustrujgcych
zagadnienia poruszane na wyktadzie.

3. Testowanie hipotez: wykonanie obliczen praktycznie ilustrujgcych zagadnienia poruszane na
wyktadzie, prezentacje grup roboczych 1 i 2 dotyczgce metodyki, analizy wynikow i wnioskow,
w oparciu o dowolnie wybrany artykut naukowy.

4. Estymacja parametréw: wykonanie obliczen praktycznie ilustrujgcych zagadnienia poruszane
na wyktadzie, prezentacje grup roboczych 3 i 4 dotyczgce metodyki, analizy wynikow i
wnioskéw, w oparciu o dowolnie wybrany artykut naukowy.

5. Kolokwium 1

Testy statystyczne—pr zykt ady najczes$ciej stosowanych testé

6. Test t: wykonanle obliczen praktycznie ilustrujgcych zagadnienia poruszane na wyktadzie,
srecenzenci’ otrzymujg ,publikacje” od grup roboczych 1 2.

7. Inne testy stuzgce do poréwnania srednich dwu préb: wykonanie obliczen praktycznie
ilustrujgcych zagadnienia poruszane na wykfadzie, ,recenzenci” otrzymujg ,publikacje” od grup
roboczych 3 i 4.

8. Test chi-kwardat: wykonanie obliczeh praktycznie ilustrujgcych zagadnienia poruszane na
wyktadzie, ,recenzenci” grup 1 i 2 prezentujg uwagi i oceny ,publikacji’, a ,autorzy” podejmujg
z nimi dyskusje.

9. Test F: wykonanie obliczen praktycznie ilustrujgcych zagadnienia poruszane na wykfadzie,
srecenzenci” grup 3 i 4 prezentujg uwagi i oceny ,publikacji’, a ,autorzy” podejmujg z nimi
dyskusije.

10. Kolokwium 2.

Elementy statystycznego modelowania danych:

11. Analiza wariancji: wykonanie obliczeh praktycznie ilustrujgcych zagadnienia poruszane na
wyktadzie.

12. Regresja liniowa: wykonanie obliczen praktycznie ilustrujgcych zagadnienia poruszane na
wyktadzie.

13. Korelacja: wykonanie obliczen praktycznie ilustrujgcych zagadnienia poruszane na wyktadzie.

14. Kolokwium 3.

15. Zaliczenie ¢éwiczen.



